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Eksakt beregning av Coulombspredning

Det fprste integralet gir bare et overflateledd som forsvinner dersom vi sgrger for at e®1* =
e*?* = 0. Det siste integralet forsvinner dersom G(s) tilfredsstiller

G'(s) _l—s+in_ in _l4in
G(s) =~ s2-s  s—1 s
Det gir ]
8§ — 1 mn
6o =4 DT,
der A er en vilkérlig konstant. Vi har altsi funnet Igsningen

32 o s_lin t2 t_uin
g(w) = A/ e (slTir)z ds = A/t et(tlT.')l dt, (E.4)
81 1

der vi har innfert ny variabel ¢ = su. For at e®* = ¢! skal forsvinne i endepunktene s, 0g 32 ma
realdelen av t; og 2 vere lik —co.

Integranden har forgreningspunkt i ¢ = 0 og t = u (som er rent imaginer), og er derfor en
flertydig funksjon dersom vi ikke innfgrer kutt i t-planet. f.eks. som vist i figuren. Argumentet
for de komplekse storrelsene ¢ og t — u kan vi da begrense til intervallet (—m, ).

t-planet

kutt

Fig. E.1 Integrasjonsveger i det komplekse ¢-plan.

Vi har flere muligheter for valg av integrasjonsveg i det komplekse ¢-planet, f.eks. vegene
Ci og C: i figuren. Dette gir to uavhengige Igsninger, som en annenordens differensillikning
ber ha. Hvilken linezerkombinasjon av disse lgsningene m4 vi bruke? Svaret er summen, dvs
integrasjonsvegen C, og grunnen er at hver for seg divergerer integralene langs C; og Ca,
summen derimot ikke, fordi

mn
g(u)=A/et(t:*u.)dt iy A/ e‘£=27riA
c  tiFm P

er endelig for u — 0.

Na er g(u) for spredningsproblemet kjent, det gjenstar bare 3 ekstrahere det asymptotiske
forlgp for store r. Vi skriver integralet som summen av integralene langs C;+C,, og i integralet
langs C; foretar vi variabelendringen ¢ — ¢ + u, fordi da gar begge integralene langs C;:

_ . (t — u)in thu tin - ¢ (_u)in tu tin
g9(u) = A/c [e fAvin TE (t+u)l+inJ dt =~ A/c [e Jirin TE wl+in dt,
1 1
(E.5)

siste uttrykk for store |u|. Ved en delvis integrasjon blir det fgrste t-integralet

—o00
¢ dt e 1 edt 1 cdt _ 1
/‘C1 ¢ fim [ mt"‘] e + in Je, “E T c Crm =
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