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Visjonen om en grgnn
revolusjon basert

pa smarte materialer
synes naermere enn
noen gang. Og det
haster 8 komme dit.

irka 10 prosent av verdens en-

ergiforbruk giridagtil ddrive

smarte telefoner, pc-erogin-

ternett. Omtrent halvparten

av energien gir tapt i op-
pvarming pa grunn av elektrisk motstand,
og forbruket er gkende.

Smarte materialer, med praktisk nyttige
egenskaper som kontrolleres av omgiv-
elsene de befinner seg i, har potensial til
4 oke effektiviteten pa en miljovennlig
mite.

Ved forskningssenteret QuSpin ved NT-
NU i Trondheim studerer vi med forskere
fra 12 ulike land nye fysiske fenomener
som oppstdr i smarte materialer, og som
kan redusere dagens energiforbruk.

Metaller uten elektrisk motstand kalles
superledere. Nér elektrisk strom gir igjen-
nom et vanlig metall, varmes det opp og
energi gir tapt. l en superleder skjer ingen
oppvarming og dermed transporteres el-
ektrisk strom helt uten tap, friksjonslest.
En analogi vil vaere en ishockey-puck som
sklir pA en isflate uten noensinne d stoppe.
Pa samme vis beveger elektronene i et su-
perledende materiale seg uten elektrisk
motstand (se faktaboks).

Superledning i vinden
Superledere har ni gjort sitt inntog i forny-
bar energi, nz2rmere bestemt vindkraft. |
2018 ble det produsert 36 prosent mer en-
ergi via vindkraft enn i 2017. [ vindmeller
til havs eller til lands vil en generator laget
med disse tapsfrie materialene fore til be-
tydelige reduksjoner i vekt og sterrelse.
Dette forer i sin tur til billigere produksjon
EU-prosjektet EcoSwing. Danmark er nd
hjemmettil verdens forste vindmelle med
en superlederbasert generator.

FAKTA

Leder: En superleder er et
materiale som under en bestemt
temperatur transporterer elektrisk
stram uten mélbar motstand.

Skjermer: Superledere har
dessuten egenskapen at de helt
eller delvis skjermer magnetiske
felt.

Temperatur: Mange grunnstoffer
blir superledende ved lave
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Dette er en superleder

temperaturer. Fenomenet ble
oppdaget i 1911 kvikkselv.

Forskning: Superledning kan
forklares ved den fysiske teorien
kvantemekanikk og er et aktivt
forskningsfelt.

Benyttes: Superledere benyttes
teknologisk blant annet som svzert
noyaktige sensorer og innen
medisin.

Superledere har na gjort sitt inntog i vindkraft. | vindmeller til havs eller til
lands vil en generator laget med disse tapsfrie materialene fere til
betydelige reduksjoner i vekt og starrelse. Dette farer i sin tur til billigere
produksjon av energi. Foto Knut G Bjerva

Danmark er na hjemmet til
verdens forste vindmelle med

——ensuperlederbasert generator -

Stadige verdensrekorder
Superledning krever lave temperaturer.
Det er en utfordring for storskala anven-
delser. Den hoyeste superledende temper-
aturen milt ved normalt lufttrykk ligger
pé -135°C, langt under naturlige tempera-
turer milt p4 Jorden. Ved 4 skape ekstremt
hoyt trykk, klarte tyske forskere i 2014 &
fa hydrogensulfid (H2S) til 4 bli superle-
dende ved -70°C. Det var ogsA farste gang
superledning var pavist ved en tempera-
tur somn naturlig opptrer pd Jorden, tils-
varende en svert kald vinternatt i Sibir.

12018 var det duket for ny verdensre-
kord. Den hoyeste superledende temper-
aturen som er milt, er ni -23°C, som tils-
varer en middels kald vinternatt i Kautokei-
no. Superledning i romtemperatur var
plutselig gitt fra fern drem til innen rek-
kevidde. For 35 ar siden var verdensre-
korden -250°C!

Superdatamaskiner

Bide USA og Kina har nylig lansert store
forskningsprosjekter der mélet er 3 lage
den forste superledende superdatamaski-
nen. Det viser seg at superledende super-
datamnaskiner kan fore til en reduksjon i
energiforbruk pa over 10.000 prosent,
selv tatt i betraktning behovet for sterk
nedkjeling. Slike maskiner vil vere i en
helt annen liga enn dem baserte pa halv-
lederteknologi nir det gjelder energieffe-
ktivitet.

Etomride hvor superledning enda ikke
er utforsket i nevneverdig grad, er den
okende elektrifiseringen av samferdsel.
Den sees tydelig i bilindustrien, men blir
sannsynligvis mer relevant for bit og fly i
de kommende tiirene.

Nye smarte materialer

De fremskrittene som er oppnadd innen
superledning de siste fem arene, krever
haye trykk. For A fa til storskala anvendel-
ser, m vi fa til superledning nzer romtem-
peratur ved atmosfaretrykk, ellers blir
teknologien for kostbar og upraktisk til
konkurrere med de energieffektive losnin-
gene vi allerede har. Dette krever nye
smarte materialer.

Fremstillingen av slike nye materialer
gar fremover sakte, men sikkert. Denne
utviklingen m3 akselereres. Neste gener-
asjon har forstatt dette, og vi erfarer at
unge studenter og forskere vil vaere med
og yte sitt bidrag i dette grunnleggende
forskningsarbeidet. En ny generasjon for-
skere, fremtidens nokkel til & lgse kli-
maproblemene, star klare til 4 ta fatt pd
den store oppgaven som ligger foran oss.
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