Magnetisme

Magnetostatikk (ingen tidsvariasjon):
Kap 27. Magnetiske krefter
Kap 28: Magnetiske kilder

Elektrodynamikk:

Kap 29: Elektromagnetisk induksjon
Kap 30: Induktans

Kap 31: Vekselstramskretser

Kap 32: Elektromagnetiske balger



Kap 31: Vekselstramskretser

31.1 Visere og kompleks notasjon
31.2 (Kompleks) reaktans

31.3 RLC-krets

31.5 Resonans (i RLC-krets).



Kretslover for AC- S|gnal

med eksempel i RLC-seriekrets

Regler:
1. V@) =Vyet (1)

1) = Iye'™ (2) osv. V(1) V (1), V(1)
med lik frekvens o og komplekse amplituder.

2. Resistans: Vy=2,1=R I (6)
Z, =R =resistans = resistiv impedans
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3. Induktans: V, =7, I=iol I (7)
Z, =ioL =induktiv impedans, L = induktans

4. Kapasitans: V.=Z7Z.1=1/ioC I (8)
Z-=1/ioC =kapasitiv impedans,| C=kapasitans

5. Kirchhoffs lover som vanlig.

OBS:
d/dz (e )

1/i = -

=i e '@t
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Kompleks impedans med AC-signal

Vi) =V,e og I(t)=1,e"
med lik frekvens w og komplekse
amplituder ¥, og I, gir en utvidet Ohms lov:
Resistans: V,=2Z,1=R I
Induktans: V, =7, I =iwlL 1
Kapasitans: V.=Z7Z.1=1/ioC I

V(ty=V, et
Vo=I Vol e

o + wt

Seriekopling: Z=27,+7,
Parallellkopling: 1/Z=1/Z,+1/Z,

Alle kretslover gjelder for AC nar Z brukes:
Kirchoff 1 (stramlov)
Kirchoff 2 (spenningslov)
Ohms lov

OBS.:

Z gjelder kun AC (harmonisk variasjon),
ikke andre periodiske signal som f.eks.
firkantpuls.




Eks: RL-krets
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Fig30.11) R —> L

l
V(t) = R I(t) + L dI(1)/dt

1) Lukke bryter S,
2) Apne bryter S,

3) &€=AC-spenning

f

(30.12)

} Kap. 30.4

Na (kap 31.2)

(Fig 30.12)



Detaljer for RL-krets

V(t) =V, et
&
R il
d zaxa D
(Fig 30.11) —
1(H) =1, et

Ohms lov:  W(t) =Z I(t)

Impedans = Z=R +iwL=|Z| e
Med kompleks amplityde: V, =7 I,
der:

Vo =1Vl e
Her
| velger
L=l e’ |g=0
-
o=@

Z=R +iol =|Z| ¢

L !
RM(O) wl




AC-spenning pa RLC-parallellkrets

o =rye (1)
| It) = Ie @ (2)

Kirchhoffs stromlov:
IOy=1,+1, +1. =V1t)/Z

bestemmer kretsens
komplekse impedans Z:

1/Z =1/R + 1/ioL + ioC
=1/R +i(wC- l/wl)

=|1/Z| e*

N wC- 1oL




AC-spenning pa RLC-parallellkrets

I 1/Z =1/R + l/ioL + ioC
— = 1/R + i(wC - 1/wl)
V i0 V . .
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W=2wl =

|| liten nar |1/Z] liten.
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AC-spenning pa RLC-seriekrets [aving 13,
V

, oppgave 5
[ F V() =Vye (1)
- | 1) = Le™ (2)
<Z Ohm og Kirchhoft:
V () I ii % Ve=ZyI=R I (6)
N &= V,=Z,1=iol I (7)
C Ve=2:1=1VioC 1 (8)
| M) =Vr+ VT Ve =211 9)
|
Ve gir seriekretsens komplekse impedans:

Z =R +Z7Z,+Z.

=R +iwL + 1/ioC

=R +i(wl-1/0C) (10)
Z] = (R + (wL-1/0C)?)1?




RLC-seriekrets Gving 15,
Velger a =0, slik at =- p: | OPPgave 5
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R L C-Se ri e krets Kirchhoffs spenningslov: @dving 13,

Viey=Vy+V, + V. =7 I(t)| oppgave 5

[ /Z = R tiowl + 1/ioC
] s
2 ‘ => |Z| = (R? + (wL-1/wC)?)12
e
N = V|
Vi~ bes | == p=—p
. | Z |
|| |1,| stor nér |Z] liten.
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Kompleks impedans med AC-signal

Vi) =V,e og I(t)=1,e"
med lik frekvens o og komplekse amplituder
V, og I, gir en utvidet Ohms lov:
Resistans: V,=2Z,1=R I
Induktans: V, =7, I =iwlL 1
Kapasitans: V.=Z7Z.1=1/ioC I

V(ty=V, et
Vo=I Vol e

o + wt

Seriekopling: Z=27,+7,
Parallellkopling: 1/Z=1/Z,+1/Z,

Alle kretslover gjelder for AC nar Z brukes:
Kirchoff 1 (stramlov)
Kirchoff 2 (spenningslov)
Ohms lov

OBS:

Z gjelder kun AC-signal, ikke andre periodiske

signal eller ikke-periodiske signal.




