
Kap. 26
Likestrømskretser

Målsetning:

Kunne analysere enkle likestrømskretser

Punktvis:

• Spenningsdiagram, effekt

• Resistanser i serie og parallell

• Kirchhoffs regler

• RC-kretser

Pensum:

• Y&F kap. 25.4+5  og  26.1+2+4  

• LHL: 21.3 og 22.1+2+3+4.



Motstander

Fargekoder.



• Antar resistans R = 0 i ledninger,
all resistans samla i motstander

• Ems = elektromotorisk spenning
(batteri el.l.)

• Effekt:
P = IV = I2 R = V2/R (watt=W)
= varme, 

dissipert energi,
joulesk energi, 
ohmsk tap.

Spenningsdiagram 
(Y&F kap.25.4, LHL: Kap 22,1+2)

Y&F Fig. 25.20



• Batteri: Kjemisk reaksjon (eks. bly/svovelsyre)

• ”Spenningsforsyning/strømforsyning”

Energi fra 220 V - nettet via ”boks med knapper”

• 220 V - nettet får spenning/energi fra energiverk:

– vannkraft

– vind/bølger

– varme: gass/kull/atom

– solceller (max innstråling ca 1 kW/m2). Halvledermateriale

– brenselceller (H2 og O2  gir vann og elektroner)

Litt mer i LHL, kap 22.1

Kilder for ems (energikilder) 
(Kap. 25+26)



Motstander

Serie:     R = R1 + R2 + R3

Parallell: 1/R = 1/R1 + 1/R2 + 1/R3

G =  G1 +  G2 +  G3

der Gi = 1 / Ri = konduktans

Motsatt for kondensatorer:

Parallell: C = C1 + C2 + C3

Serie: 1/C = 1/C1 + 1/C2 + 1/C3

(fig 26.1)

(fig 24.9)



Eks. 1  Effekt i parallell- og seriekopling

4 X mer effekt ved parallellkopling

(fig 26.5)

Serie

Parallell
4 x større
effekt

Vanlig kopling i stua

Juletrebelysning



1. Strømlov (knutepunktregel):   Σ Ik = 0

Gustav R. Kirchhoff
(1824-87)
tysk fysiker (elektrisitet
og spektroskopi)

2. Spenningslov (maskestrømsregel):  Σ Vm = 0 -
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Velg greinstrømmer med retning

Velg masker og maskeretning

OBS fortegn (tenk på spenningsdiagram):

Kirchhoffs regler
(Y&F kap.26.2, LHL: Kap 22.3)

Finn knutepunkt 
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Greinstrømmer Ik

Masker og -retninger

Fritt valg av masker
og greinstrømretninger

A

B

(K2) maske A:   -E1 –R1I1 +R2I2 +E2 = 0   (1)

(K2) maske B:   -E2 -R2I2 +R3I3 = 0           (2)

a b

(K1) kn.pkt. a:   I1 + I2 + I3 = 0                  (3)

Fortegn:
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Knutepunkt



Wheatstones bru
(Lab 1)

Fire strekklapper i kraftsensor:

= R + ΔR

= R + ΔR
= R - ΔR

= R - ΔR

Spenningsdeling:

Va = Vinn R2/(R1+R2)

Vb = Vinn R4/(R3+R4)

a b

Innsatt alle Ri gir:

Va - Vb = Vinn ΔR/R



RC-kretser

VC = Q/C 

V

VC = Q/C 

VR = RI

+
-

VC(t) = E (1 – exp(-t/τ)) →   E når t →∞

Q(t) = C VC(t) →   C E når t →∞

I(t) = E /R · exp(-t/τ) →   0     når t →∞

E

E



RC-kretser

Spenning over motstand VR = RI kan endres brått.

Strøm I = VR /R gjennom motstand kan endres brått.

VC = Q/C 

V

VC = Q/C 

VR = RI

+
-

E

E

Kondensatorspennng VC inngår i Kirchhoffs spenningslov tilsvarende en ems.

Kondensator:

Motstand:

Q tar tid å endres:
Ladning på kondensator  Q kan ikke endres brått.
=> Spenning på kondensator  VC = QC/C kan ikke endres brått.

Strøm til kondensator I = dQ/dt kan endres brått.



Kap. 26: Likestrømskretser
Oppsummering  

Motstander i serie:     R = R1 + R2 + R3

Motstander i parallell:
Resistans R: 1/R = 1/R1 + 1/R2 + 1/R3

Konduktans G: G = G1 + G2 + G3

Kirchhoffs regler:
1. Strømlov (knutepunktlov):   Σ Ik = 0

2. Spenningslov (maskestrømslov):  Σ Vk = 0
OBS fortegn, tenk på spenningsdiagram

RC-kretser:
Kondensatorspennng VC inngår i Kirchhoffs spenningslov tilsvarende en ems.
VC og Q = CVC tar tid å endres:

Kondensator: Spenning VC = QC/C kan ikke endres brått.
Strøm I = dQ/dt kan endres brått.

Motstand:       Spenning VR = RI kan endres brått.
Strøm I kan endres brått.



• Noen flervalgsoppgaver (Støvneng)



• Flervalgsoppgaver

=4ε0 =2ε0

Størst E

Størst ε
Minst E

Må vite:
D = ε E lik overalt

=> Stor ε => Liten E
E = - grad V = - deriverte



• Flervalgsoppgaver

+++++++++ + + + +

- - - - - - - - - - - - -

D

Spørsmålet er:
Hvilken av D, E eller P
blir større i dielektriket
enn i vakuum?

Her er det vertikalt skille
og dermed E = ΔV/d lik i hele rommet.

=>  D = ε E større i dielektriket.

P er null i vakuum



• Flervalgsoppgaver

i serie: C1 ε0

C2

d/2

εr ε0

d/2

C1 = ε0A/(d/2) = 2C0

C2 = εrε0A/(d/2) = 2 εr C0



Svar Støvnengs flervalgsoppgaver

15) D
16) C
17) A
19) A


